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CERTIFICACION

La infrascrita Secretaria Ejecutiva de la Comisién Nacional de Normalizacion Técnica y Calidad, CERTIFICA que en el
Libro de Actas que lleva dicha Comisién, en los folios que van de la ciento ochenta y cuatro a la ciento noventa y uno se
encuentra el Acta No. 001-2021 "Primera Sesion Ordinaria de la Comision Nacional de Normalizaciéon Técnica y

Calidad (CNNC)", que en sus partes conducentes, expone: a las nueve del dia martes veinticuatro de agosto del dos mil
veintiuno, reunidos de manera virtual mediante la plataforma Microsoft Teams, de conformidad a convocatoria realizada
de manera previa, estan presentes los miembros titulares y delegados de la Comision Nacional de Normalizacion
Técnica y Calidad (CNNC): Jesus Bermudez Carvajal, Vice Ministro del Ministerio de Fomento, Industria y Comercio
(MIFIC), en representacion del Ministro del MIFIC y Presidente de la CNNC; René Castellon, en representacion del
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA); Ramon Noguera, Ramon Torrentes, Lydia Torrez,
Roger Vilchez, Carlos Mairena y Vanessa Quijano, en representacion del Instituto de Proteccion y Sanidad
Agropecuaria (IPSA); David Farinas y Ronald Corea, en representacion del Ministerio de Energia y Minas (MEM);
Rodolfo Lacayo, Carlos Aguirre Lopez, y Monica Guanopatin, en representacion de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA); José Leon Argliello, en representacion del Ministerio del Trabajo (MITRAB); Cesar Ausberto Duarte, en
representacion del Instituto Nicaragiiense de Energia (INE); Celia Margarita Reyes Ochoa y Karen Gonzadlez, en
representacion del Instituto Nicaragliense de Telecomunicaciones y Correos (TELCOR); Omar Aguilar Maradiaga y
José Virgilio Gonzalez Mairena, en representacion del Ministerio Agropecuario (MAG); Osear Escobar en
representacion del Ministerio de Transporte e Infraestructura del Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI);
Armando Flores, en representacion de la Secretaria de Cambio Climatico de la Presidencia (SCCP); Maria Auxiliadora
Diaz, Yelba Lopez y Wilfredo Marin, en representacion del Comision Nacional de Registro y Control de Sustancias
Toxicas (CNRCST). Asi mismo, participan en esta sesion, Noemi Solano Lacayo, en su cardcter de Secretaria
Ejecutiva de la CNNC, Denis Saavedra Vallejos, Anielka Morales e Ingrid Matuz Vado, del Ministerio de Fomento,
Industria y Comercio (MIFIC), - Habiendo sido constatado el quérum se procedié a dar inicio y se declara abierta la

sesion 01-2021. El Compariero Viceministro Jesus Bermudez Carvajal, da la bienvenida y procede a la lectura de la
AGENDA DE LA REUNION. (. . .) Il. Presentacion y Aprobacion de Normas Técnicas Nicaraglienses NTN
(voluntarias), Normas Técnicas Obligatorias Nicaraglienses (NTONS y RTCA 'S). Se presentan para aprobacion de
la CNNC un total de treinta y nueve (39) normas técnicas nicaraglienses, de las cuales todas se aprobaron. Veintiocho
normas (28) voluntarias y once normas (11) obligatorias, las que fueron aprobadas por unanimidad. Norma Técnica
Obligatoria Nicaragiienses Aprobada: 11- NTON 12 014 -20 Materiales de construccion. Barras y alambres de acero
de refuerzo para el concreto. Especificaciones y evaluacion de la conformidad; (. . .). No habiendo otros asuntos
que tratar se levanta la sesion y después de leida la presente acta, se aprueba, ratifica y firman el dia veinticuatro de
agosto del dos mil veintiuno, (f) Jesus Bermudez Carvajal (llegible) Vice Ministro del Ministerio de Fomento, Industria y
Comercio (MIFIC), en representacién del Ministro del MIFIC, Presidente de la CNNC- (f) Noemi Solano Lacayo
(Legible), Secretaria Ejecutiva CNNC". A solicitud del Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI), en dos hojas

de papel com(n tamafio carta, se extiende esta CERTIFICACION, la cual es conforme con el documento original con el
que fue cotejada, para su debida publicacion en La Gaceta, Diario Oficial de la Republica, y la firmo, sello y rubrico en la

ciudad de Managua a los veintiocho dias del mes de septiembre del afio dos mil veintiuno. (F) NOEMI SOLANO
LACAYO, Secretaria Ejecutiva. Comision Nacional de Normalizacion Técnica y Calidad.
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INFORME

El Comité Técnico a cargo de la revision de la Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense denominada: NTON 12 014 - 20
Materiales de Construccion. Barras y Alambres de acero de refuerzo para el Concreto. Especificaciones y
Evaluacion de la Conformidad, estuvo integrado por representantes de las siguientes organizaciones:

Laboratorio de Ingenieria Julio
y Adolfo Lépez de la Fuente,  Jean Carlos Gutiérrez
S.J. Gutiérrez

Camara Nicaragiiense de la
Construccidn Anaveronica Pérez

Jua ¢ | Agui
Asociacién Nicaragiiense de n José leaza Aguirre

Ingenieros y Arquitectos José Daniel Ortiz Peinado
Cemex Nicaragua, S.A Jessica Baldelomar Gamez

Inversiones y negocios de Leopoldo Pérez Martinez

Nicaragua S.A José Centeno Pérez

Norman Efrain Tello
Enriquez

Judith de los Angeles
Multiperfiles S.A Salinas Jarquin

Industria Metal Mecénica, S.A Sergio Noguera

Benjamin Herrera
Direccién General de Servicios

Aduaneros Augusto Edwin Garcia
Castro

Ministerio de Transporte e Yuniet Chavarria Leiva

Infraestructra Jimmy Pérez

Ministerio Fomento, Industria Denis Saavedra Vallejos
y Comercio

NOTA Para efectos de esta norma se utilizara como separador de decimales la "," de conformidad a la NTON 07 004 -
01 Norma Metrolégica sobre el Sistema Internacional de Unidades (SI).

1. OBJETO

Establecer los requisitos fisicos, quimicos y mecanicos que deben cumplir las barras y alambres de acero utilizadas
como refuerzo para el concreto, asi como los procedimientos para la evaluacion de la conformidad, incluyendo el
muestreo y métodos de ensayos aplicables.

2. CAMPO DE APLICACION
Esta norma es aplicable a las barras y alambres de acero utilizadas como refuerzo para el concreto que se fabriquen en
el pais o se importen para su comercializacion a nivel nacional



Ne SAC Descripcién

7213.10.00.00.00 |Barras de acero al carbono lisas y
7214.20.00.00.00 [corrugadas

7213.10.00.00.00 |Barras de acero de baja aleacion, lisas

7214.20.00.00.00 [Y corrugadas

Alambres de acero al carbono
grafilado.

3 {7215.50.00.00.10

Con muescas, cordones, surcos o
relieves, producidos en el laminado
0 sometidas a torsion después del
laminado

4 [7228.30.10.00.00

on muescas, cordones, surcos o
¢elieves, producidos en el laminado
sometidas a torsion después del

laminado

5 {7228.50.10.00.00

3. REFERENCIA NORMATIVAS

Los documentos que a continuacion se indican son indispensables para la aplicacién de la presente normativa. Para las
referencias con fecha, sélo aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la Gltima edicion de esta
(incluyendo cualquier modificacién a ésta).

1. ASTM A 615/A615 “Standard Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel Bars for Concrete Reinforcement”
(Especificacion Normalizada para barras de Acero al Carbono Lisas y Corrugadas para Refuerzo de Concreto).

2. ASTMA 706/A 706 "Standard Specification for Low-Alloy Steel Deformed and Plain Bars for Concrete Reinforcement”,
(Especificacion Normalizada para Barras de Acero de Baja Aleacion Lisas y Corrugadas para Refuerzo de Concreto).

3. ASTM A 1064/A 1064 "Standard Specification for Carbon-Steel Wire and Welded Wire Reinforcement, Plain and
Deformed, for Concrete, (Especificacién normalizada para barras de alambre de acero al carbono liso y corrugado, y
malla electrosoldada para refuerzo de concreto).

4. ASTM A370 "Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products”, (Métodos de prueba
estandar y definiciones para pruebas mecanicas de productos de acero),

5. ASTM E83 "Standard Practice for Verification and Classification of Extensometer Systems (Practica estandar para la
verificacion y clasificacion de los extensémetros).

6. NTN ISO/IEC 17025 Evaluacion de la Conformidad. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de
ensayos y de Calibracion.

4. DEFINICIONES
Para los propdsitos de este documento, aplican las siguientes definiciones y términos:

1. Barra corrugada. Barras de acero con protuberancias, es una barra que esta prevista para usar como refuerzo en
construcciones de concreto reforzado.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]

2. Corrugaciones. Protuberancias transversales sobre una barra corrugada.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]

3. Barra Lisa. Barra de acero sin protuberancias.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]



4. Ribete. Protuberancia longitudinal sobre una barra corrugada.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]

5. Diametro nominal de barras. Es el diametro correspondiente a la seccién transversal de la barra.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]

6. Lote. Es una cantidad determinada de barras del mismo acabado, diametro y grado de acero, obtenida de una misma
tanda de fabricacion y que se somete a inspeccidon como conjunto unitario.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]

7. Colada. Acero producido en un solo ciclo en el proceso de fusion.
[FUENTE: ASTM A 615/A 615M]

8. Masa nominal. Es la masa de alambre o barra de acero de un metro de longitud que se obtienen con el area nominal

y la densidad del acero (7,850kg/m? ].
[FUENTE: ASTM A 615/A615M]

9. Ensayo de doblado. Método de prueba que consiste en doblar un espécimen o muestra de material hasta cierto
angulo y observar si hay presencia de grietas o fisuras.

[FUENTE: ASTM A 370]

10. Alambre de acero al carbono grafilado. Cualquier alambre de acero grafilado, trabajado en frio, que se utiliza
como refuerzo en construcciones de concreto, cuya superficie posee corrugaciones que impiden el movimiento
longitudinal del alambre en dicha construccion.

[FUENTE ASTM A 1064/ A 1064 M]

11. Resistencia a la fluencia. Es el esfuerzo al que el material exhibe una desviacion limite especificada de la
proporcionalidad de estrés a tensién. La desviacion se expresa en términos de deformacién, desplazamiento porcentual,
extension total bajo carga y asi sucesivamente.

[FUENTE: ASTM A 370- 19]

12. Elongacion. Es el incremento de la longitud de control de un cuerpo sometido a una fuerza de traccién, referenciado
a una longitud de control en el cuerpo. Usualmente, la elongacion se expresa como un porcentaje de la longitud de
control original.

[FUENTE: ASTM A 370]

13. Resistencia a la traccion. Es esfuerzo de traccién maximo que un material es capaz de soportar.
[FUENTE: ASTM E6]

5. DISPOSICIONES GENERALES

El fabricante debe entregar al comprador, como minimo la siguiente informacién:
1. Contenido de la etiqueta:

a) Nombre del fabricante (en caso de producto nacional, indicar direccion)

b) Pais de origen.

c) Identificacion del lote.

d) Cantidad (peso y nimero de barras)

e) Nombre del material.

f) Longitud de la barra (expresada en metros)

g) Diametro nominal de la barra (expresada en mm o su equivalente en pulgadas).

h) Tramos cortados o rollos. i) Tipo de barra (lisa o deformada/corrugada).



j) Grado.

k) Designacion ASTM, de acuerdo con referencias normativas de esta norma.

2. Copia de certificado de conformidad del producto, el cual debe incluir los informes de ensayo de las siguientes

pruebas: analisis quimicos, dimensionales y mecanicos.

6. ESPECIFICACIONES

Las barras y los alambres de acero de refuerzo para el concreto deben cumplir con las especificaciones técnicas

contenidas en las normas que se detallan en la Tabla siguiente.

Tabla 1. Especificaciones téenicas que deben cumplir las barras ¥ alambres de acero como refuerzo para concreto.

Referencia

[Nombre de la especificacidén

llisas ¥ corrugadas

[Barras de acero al carbonao|

Barras de acero de
baja aleacidn lisas ¥

IAlambres de acero al earbo-
Ino grafilado

jcorrugadas
1.Materiales y fabricacidn ASTM ABIS/AGLS ASTM ATONATOG ASTM Al064/A 1064
2. Composicidn Quimica ASTM AGISIAG1S ASTM ATO6/ATO6 N/A
3. Requisitos para cormugaciones ASTM AGISIAG1S ASTM ATOS/ATOR ASTM AT064/A 1064
K. Miimeros de designacidn de barras lisas y
korrugadas, masas nominales, dimensiones ASTM AGISIAGLS ASTM ATOG/ATOR ASTM ATOG4A 1064
nominales ¥ requisitos de cormugaciones
15, Requisitos de Traccidn ASTM AG1S/AG1S™ ASTM ATOS/ATOS ASTM A1064/8 1064
5, Requisitos de Doblez ASTM AGISIAG1S ASTM ATOS/ATOS ASTM A1064/4 1064

7. Variacidn Admisible en masa:

b Barras Corrugadas

ASTM AGISFAGIS

ASTM ATOG/ATDG

ASTM AT064/A 1064

b. Barras Lisas
. Barras Lisas

* Para los requisitos de traccién el rango que se establece en la clasificacién de los grados de acero comprendera el
minimo establecido en la norma y el maximo no puede ser igual al valor minimo del inmediato superior.

Nota. Para otros diametros que no se encuentran indicados en las normas ASTM sefialadas en la Tabla 1, véase el
Anexo C

7. MARCADO Y ETIQUETADO

Cada fabricante debe colocar en la superficie de la barra, los simbolos de su sistema de marcado. Todas las barras
corrugadas definidas en esta norma deben ser identificadas por un conjunto distintivo de marcas legibles grabadas sobre
la superficie de un lado de la barra en el siguiente orden:

1. Punto de Origen: Letra o simbolo establecido como la designacion del fabricante.

2. Designacion de tamafio: Numero arabigo correspondiente al nimero de designacion de la barra seguin el punto 4 de la
Tabla 1 de especificaciones técnicas que deben cumplir las barras y alambres de acero como refuerzo para concreto,
segun corresponda a:

a) Barras de acero al carbono lisas y corrugadas.

b) Barras de acero de baja aleacion lisa y corrugada.

3. Tipo de Acero: Una letra S, indicando que la barra fue producida bajo las especificaciones técnicas de la norma ASTM
A 615/A615 o la letra W indicando que la barra fue producida bajo las especificaciones técnicas de la norma ASTM

706/A 706.

4. Designacioén de esfuerzo de fluencia minima, para expresar la designacién del grado, esta se realizara de la siguiente
forma:

a) Para barras de Grado 40, no se requiere ninguna designacién de marca.



b) Para barras de Grado 60, la designacion puede ser un "60" o una linea longitudinal continua individual a través de al
menos de cinco espacios de corruga desplazados desde el centro del lado de la barra.

c) Para barras de Grado 75, la designacién puede ser un "75" o dos lineas longitudinales contindas a través de al menos
cinco espacio de corruga desplazados en cada direccion desde el centro de la barra.

d) Para barras de Grado 80, la designacion puede ser un "80" o tres lineas longitudinales contindas a través de al menos
cinco espacios de corruga desplazados en cada direccion desde el centro de la barra.

e) Para barras de Grado 100, la designacién puede ser un "1 00" o cuatro lineas longitudinales contintas a través de al
menos cinco espacios de corruga desplazados en cada direccion desde el centro de la barra, o la letra C.

5. Todas las barras lisas y los alambres de acero al carbono grafilados, definidos en esta norma, deben ser identificadas
por medio de una etiqueta en el embalaje o paquete, con los requisitos previamente descritos.

6. Los productos que estén certificados con marcas de conformidad de producto podran mostrar dicha marca ya sea en
el producto como tal, en etiquetas o0 empaques.

7. Para efectos de una mejor identificacion y establecimiento en el marcado y etiquetado, se describe el contenido de la
etiqueta el Anexo B (Normativo) conforme lo establecido en el capitulo 5 de la presente norma.

8. CONTROL INTERNO DE PRODUCCION

Los fabricantes deben establecer un plan de muestreo y realizar los ensayos correspondientes sobre el producto
acabado, de acuerdo con lo establecido en cada Norma de producto y los resultados deben ser registrados,
resguardados y estar disponibles a solicitud de la ANC.

9. ENSAYOS DE BARRAS Y ALAMBRES EN OBRAS DE CONSTRUCCION

1. En cualquier obra de construccion en que se requieran de manera complementaria la realizacién de ensayos sobre los
materiales sujetos a esta norma, los cuales ya cuentan con la evaluacién de conformidad por un organismo de
certificacion o inspeccién acreditado (véase capitulo 10), los ensayos deberan ser realizados Unicamente, en
laboratorios de tercera parte acreditados bajo la norma NTN ISO/IEC 17025, con alcance en las normas ASTM
especificas para cada producto y la norma ASTM A 370, segun corresponda.

2. De no existir laboratorios de tercera parte acreditados a nivel nacional, los ensayos solamente podran ser realizados,
en el laboratorio del MTI como Autoridad Nacional Competente o bien en laboratorios extranjeros acreditados en los
alcances antes indicados.

10. EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

Las empresas productoras y los importadores de barras y alambres de acero de refuerzo para el concreto deben
asegurar que el producto que se comercialice en el mercado nacional cumpla con lo establecido en la presente norma y
demostrar la conformidad de este, de acuerdo con los siguientes esquemas:

10.1. Muestreo
El organismo de certificacion o inspeccién establecera un plan de muestreo que permita demostrar la conformidad del
producto sujeto a esta norma.

10.2. Ensayos
Se realizaran de acuerdo con lo establecido en el presente documento, en cada norma de producto especifica y lo
dispuesto en la Norma ASTM A 370.

10.3. Esquemas

10.3.1. Certificado de Conformidad de Producto’
'Equivalente al esquema 5, establecido en la norma ISO/IEC 17067.

1. Este esquema esta basado en ensayos, evaluacién y vigilancia de sistemas de calidad, ademas de la vigilancia
continua de los productos provenientes de la fabricacion, del mercado o ambos, de acuerdo con los requisitos técnicos
especificados en esta norma obligatoria y que son evaluados para determinar su conformidad.



2. Este esquema de certificacién incluye la implementacién por el organismo de certificacién, de las siguientes etapas:
a) Solicitar muestras del producto.

b) Determinacién de las caracteristicas técnicas del producto, mediante los ensayos correspondientes a las normas de
productos especificas.

c¢) Auditoria inicial del proceso de produccion y el sistema de calidad.
d) Revision del informe de ensayos.
e) Atestacion de la conformidad.

f) Emisién de una licencia para utilizar los certificados o las marcas del organismo de certificacion en los productos de la
empresa.

g) Vigilancia del proceso de produccién o del sistema de calidad de la empresa o ambos.
h) Vigilancia mediante el ensayo o inspeccién de muestras de la fabrica, en el mercado abierto, 0 ambos.
10.3.2. Certificacion de Conformidad por lote:

1. Este sistema incluye el ensayo, se evalla la conformidad sobre muestras del producto. El esquema incluye la
implementacién por el organismo de evaluacién de la conformidad las siguientes etapas:

a) toma de muestras por el organismo de certificacién o inspeccion;
b) determinacion de caracteristicas técnicas por medio de ensayos;
c) evaluacion del informe de ensayo;

d) decisién.

2. Se debe aportar copia del certificado de producto del lote especifico que se va a utilizar en el pais y los resultados de
los analisis realizados al producto.

10.4 Organismo Certificacion.

Los Organismo de Evaluacion de la Conformidad que presenten el servicio en el marco de esta normativa, deberan estar
acreditados de conformidad a las normas NTN 04 031-13 ISO/IEC 17065 o NTN 04 004 - 12 ISO/IEC 17020, segun
aplique.

10.5. Registros de evidencia.

1. El fabricante o importador del producto sujeto a esta norma, debera contar y poner a disposicion de la Autoridad
Nacional Competente, la evidencia que demuestre el cumplimiento de lo dispuesto en la presente norma.

2. El fabricante o importador proporcionara a su cliente copia de certificado de conformidad, cuando este lo solicitare, en
fisico o electrénico.

10.6. Comunicacion.

1. Para el esquema establecido en el numeral 10.3.1 el interesado debera presentar ante el Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MTI) la informacién siguiente:

a) Certificado de Acreditacion del proveedor del servicio de evaluacion de la conformidad, y
b) Certificado de conformidad del producto.
2. Los fabricantes nacionales, deberan notificar con 15 dias de anticipacion al MTI el plan de auditorias del Organismo

de Certificacién (O.C), el MTI podra participar como observador durante este proceso y para este fin debera remitir
comunicacion oficial al interesado.



3. En caso de cambio del Organismo de Evaluacién de Conformidad (organismo de certificacion u organismo de
inspeccion), el fabricante nacional debe informar en un plazo no mayor a 20 dias el cambio realizado a la ANC,
adjuntando los soportes correspondientes.

4. En el caso del esquema 10.3.2 debera contar con:

a) Certificacion de Acreditacion del proveedor del servicio de evaluaciéon de la conformidad, y

b) Certificado de conformidad por cada lote de produccion a ser importado.

11. VIGILANCIA.

11.1. Produccion Nacional

1. La ANC, establecera planes de inspeccion, los cuales independiente de las actividades de Evaluacion de
Conformidad, podran incluir:

a) Revision de los registros que demuestren el cumplimiento con los requisitos de la presente norma.

b) Toma de muestras en planta de produccion para la realizacién de ensayos a fin de verificar la veracidad de s registros
de controles de calidad proporcionados por el fabricante. Los costos asociados a los muestreos y ensayos seran
asumidos por el fabricante. Los ensayos se realizaran en laboratorios de tercera parte nacionales o extranjeros
acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

2. Todo fabricante a la entrada en vigor de la presente normativa debera estar registrado ante la ANC, para lo cual
debera presentar la informacion siguiente:

a) Ubicacién de la planta

b) Capacidad de produccién instalada.

NOTA De no existir laboratorios privados de tercera parte acreditados a nivel nacional, los ensayos solamente podran
ser realizados, en el laboratorio del MTI como Autoridad Nacional Competente o bien en laboratorios extranjeros
acreditados en los alcances antes indicados.

11.2. Producto importado

1. Toda persona natural o juridica que requiera importar barras y alambres de acero de refuerzo para concreto debera
cumplir con las especificaciones técnicas y los procedimientos de la evaluacion de las conformidades establecidos en

esta norma.

2. Previo a la importacion, se debe presentar solicitud de introduccion por escrito ante la Direccion General de Normas
de Construccién y Desarrollo Urbano (DGNCDU) del MTI, con la siguiente informacion:

a) Carta de solicitud de importacién dirigida a la Direccion General de Normas de Construccion y Desarrollo Urbano
(DGNCDU) del MTI conteniendo como minimo la informacién siguiente:

i. Nombre del importador.

ii. Nombre del fabricante.

iii. Procedencia.

iv. Cantidad de acero a importar en toneladas métricas.
v. Aduana por donde se nacionalizarg el producto.

b) Copia de la factura o factura pro forma

c) Certificado de conformidad.

3. Con base en la solicitud y habiéndose cumplido con los requisitos establecidos, la ANC emitira un "Aval de



Introduccion” por cada lote importado. En caso de incumplimiento de requisitos, la ANC notificara por escrito al
importador indicando que el "Aval de Introduccién" no sera otorgado. El "Aval de Introduccién” o la notificacion de
rechazo sera emitida dentro del plazo de cinco (5) dias habiles contados a partir el dia siguiente de recibida la solicitud.

4. Si en el transcurso de la evaluacion de la solicitud la ANC requiera efectuar andlisis de laboratorio para la emisién del
"Aval de Introduccion”, notificara al importador que deberd ingresar las barras y alambres de acero de refuerzo para
concreto a un depdsito aduanero, a fin de que el MTI realice la inspeccién y muestreo en conjunto con el importador. Se
tomara una muestra por cada 100 toneladas o fraccién de estas, para verificar la calidad de los productos. Los costos
que con lleve el muestreo y los ensayos correspondientes seran asumidos por el importador.

5. El "Aval de Introduccion” o notificacién de rechazo se emitir4 dentro del plazo de tres dias habiles contados a partir del
dia siguiente de obtenidos los resultados de laboratorio. Una vez obtenido el "Aval de Introduccién” el importador podra
realizar los tramites con aduana para la importacion definitiva o, en caso de una notificacién de rechazo, la reexportacién
de los productos, segun corresponda.

11.3. Criterios de aceptacion o rechazo

1. Un lote de barras y alambres de acero de refuerzo para concreto sera motivo de rechazo, si no demuestra
cumplimiento con lo establecido en los capitulos 9 y 10 de esta norma.

2. En caso de que las pruebas realizadas al amparo de los numerales 11.1 y 11,.2, indiquen resultados no conformes, el
interesado podra solicitar un nuevo ensayo del lote bajo analisis, para tal fin la muestra debera ser equivalente al doble
de la primera, en caso de resultados no conformes se procedera a rechazar el lote.

3. La ANC, podra apoyarse de laboratorios de tercera parte acreditados

4. En caso de rechazo el fabricante o importador debera presentar ante el MTI un procedimiento de gestién para el lote
(s) sujeto (s) a rechazo; incluyendo las debidas garantias, por ejemplo, la cadena custodia.

12. DISPOSICIONES FINALES

1. El importador podra solicitar equivalencia con otras normas o reglamentos técnicos; corresponde a la Autoridad
Competente, determinar si la misma es aplicable; debiendo el importador cumplir con lo establecido en Anexo D de esta
NTON.

2. Todo importador a la entrada en vigor de la presente norma o al momento de solicitar los permisos de importacién
(véase 11.2) ante la ANC, debera indicar la ubicacién de las bodegas de almacenamiento.

13. SANCIONES.
El incumplimiento de la presente Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense sera sancionado conforme al Acuerdo
Ministerial N® 032-2015, publicada en la Gaceta, Diario Oficial N® 115, el dia 22 del mes de junio del afio 2015.

14. OBSERVANCIA.
Estara a cargo del Ministerio de Transporte e Infraestructura, como Autoridad Nacional Competente (ANC), en la
materia.

15. ENTRADA EN VIGOR. La presente normativa entrara en vigor 90 dias luego de su publicacién en el Diario Oficial La
Gaceta.

16. DEROGACION
La presente normativa deroga:

1. Resolucion Ministerial N° 014-2014 Acero de refuerzo, publicado en La Gaceta N° 45 del 07 de marzo del 2014.

2. NTON 12 014 - 17 Materiales de construccion. Barras y alambres de acero de refuerzo para el concreto.
Especificaciones y evaluacion de la conformidad, publicada en La Gaceta N°® 128 del 08 de julio del 2019.

17. TRANSITORIOS.

1. A partir de la entrada en vigor de la presente norma, los fabricantes o importadores tendran 730 dias, para cumplir con
lo establecido en el Capitulo 10. Evaluacion de la Conformidad.



2. Durante este periodo, los fabricantes o importadores deberan presentar al MTI para la comercializacién o importacién
de los productos sujetos a esta norma, lo siguiente:

a) Resultados de las pruebas emitidas por laboratorio de ensayo del fabricante (primera parte) o de tercera parte,
acreditado en los alcances respectivo.

b) En caso de no contar con laboratorios acreditados, los ensayos seran realizados en el laboratorio de la Autoridad
Competente o en laboratorios reconocidos por ésta (véase parrafo 6 de este capitulo)

3. Los ensayos deberan ser realizados de acuerdo con lo indicado en los numerales 10.1y 10.2 de la presente norma.

4. A partir de la entrada en vigor de la presente norma, los fabricantes nacionales ya establecidos, deberan cumplir con
lo dispuesto en el Anexo A.

5. A partir de la entrada en vigor de la presente norma, los laboratorios nacionales de tercera parte que brinden servicios
de analisis a los productos regulados por esta norma tendran 545 dias para acreditarse ante la Oficina Nacional de
Acreditacion.

6. A partir de la entrada en vigor de la presente norma, el MTI podra reconocer los resultados de laboratorios nacionales
no acreditados, por un plazo maximo al indicado en el parrafo 5 de este capitulo, previo cumplimiento de las
disposiciones establecidas en el Anexo A de esta norma, debiendo el laboratorio facilitar a la ANC la informacion técnica
que demuestre su cumplimiento.

7. En caso de actualizacion de las normas indicadas en el capitulo 3 "TREFERENCIAS NORMATIVAS", se establece un
periodo transitorio no mayor a 365 dias, para que los fabricantes o importadores realicen las adecuaciones necesarias
para el cumplimiento de los nuevos requisitos.

ANEXO A
(Normativo)

Los laboratorios de ensayo de tercera, debe cumplir con los requisitos esenciales siguientes:
a) Equipos necesarios, de acuerdo con las normas técnicas;

b) Registro documentado de las Calibraciones;

c) Plan de Calibraciones;

d) Registro documentado de las Calibraciones;

e) Plan de mantenimiento de los equipos.

f) Registros de las actividades de ensayo.



ANEXO B
(Normativo)
Contenido de la etiqueta

Tipo de Varilla

[Chdigo de Barra

Mumero

Tongitud de 1a varilla

Cédigo DE LA Norma de referencia

iCalada

[Bulto

IMaterial

Cantidad de Piczas

iCodigo de Certificado de producto

iGrade

[Peso

[Pats de Origen

2, En didmeires no contemplados en la Tabla

ANEXOC
(Normativo)

1, La Tabla C.1 muestra los didmetros y dimensiones de las barras corrugadas ¥ sus nimeros de designacidn en S1,
C.1, para las propiedades de ductilidad (alargamienio ¥ doblade), se deben
aplicar los requisites previstos para el didmetro nominal inferior mis cercano de la barra por ensayar.
3. La Tabla C.2 establece los requisitos de traceion, v la Tabla C.3 los requisitos para ensayo de deblado para los valores
indicados en la Tabla C.1.
4.Los valores consignados en la Tabla C.1 no som equivalentes a los de la Tabla 1, y s¢ deben tomar en forma separada; la
unidn de las dos tablas genera un error en la aplicacién de la nerma,
5. Las barras sujetas a este Anexo deben cumplir con las especificaciones indicadas en las tablas C.1, C.2 y C.3, la fluencia
minima de 420 MPa debe marcarse en cada barra, segin lo indicade en la Figura 1 de este Anexo.

Tabla C.1. Namero de designacién de las barras corrugadas y rollos, peso (masa) aominal, dimensiones nominales y
requisitos de los resaltes en unidades del sistema internacional {S1)

dimensiones nominales® requisites de log resaltes
Masa .
Ni de | lineal Areade Promedio Separacidn entre los
it " 0 Didmetrg la seccifin |Perimetro| midximo del Pramedio extremas de los resaltes
designacion® | nominal | pominal minimo de la
ke/m mm | [rrASver sall  mm espaciamiento iy mm(méximo 12,5 % del
o mm altu perimetro nominal)
6 M 0,222 6,0 28,27 188 4,2 0,24 2,36
™ 0,302 7.0 3848 220 49 0,28 2,75
T5M 0,347 .5 44,18 23,6 33 0,30 295
B M 01,39% 8.0 50,27 25,1 5.6 .52 304
B5SM (1,446 85 56,75 16,7 6,0 0,34 354
@M 0,500 20 63,62 283 6,3 0,36 3,53
9.5M 0,557 9.5 7088 29,8 6,7 0,38 373




10M 0617 | 100 78,54 34 70 0,40 393
105 M 0680 | 10,5 86,59 13,0 14 0,42 412
1M 0,747 | 11,0 95,03 34,6 17 0,44 432
11.5M 0816 | 115 103,87 36,1 81 0,46 4,52
12M 0,488 120 113,10 37,7 #.4 0,48 4,71
13M 1,043 | 130 132,73 408 a1 0,52 5,11
15 M 1,388 | 150 176,72 47,1 10,5 0,68 5,89
16M 1,580 | 160 201,06 503 1.2 0,72 6,28
19M 2227 | 190 w353 597 13,3 0,95 7,46
nm 298 | 22,0 380,13 | 69,1 154 1,10 8,64
25 M 3,856 | 250 ag0,88| 78,5 17,5 1,25 9,82
29M 5189 | 290 a60,52| 91, 20,3 145 11,39
1M 6318 | 320 804,25 1005 224 1,60 12,57
M 799 | 360 1017,88 13,1 25,2 1,80 14,14
43M 11,408 | 430 1452,20 135,1 30,1 2,15 16,89
5TM 20,046 | 570 | 25517 179,1 39,9 2,57 2238

A Los niimeros de designacidn de las barras estin basados en ¢l didmetro nominal en milimetros seguido de la letra M
come indicacion de unidades correspondientes al Sistema Internacional (S1), ver Figura 1 de esie Anexo.

B Las dimensiones nominales de las barras y rollos comugados son equivalentes a las de las barras y rollos lisos que
tengan el mismo peso (masa) nominal por metro de longitud.

Tabla C.2. Requisitos de traccién

Grado 420 Grado 550

MPa
IResistencin a la traccion minima 550 690
IRcsistcncia a la fluencia minimo 420 550
Resistencia a la fluencia maximo., 540 675
Porcentaje (34) de alargamiento minimo con distancia entre marcas de 200 mm
[Momero de designacion kY
Entre 6,0 M y 19M 14 12
Entre 22 M y 36 M 12 12
Entre 43 M y 57 M 10 10

Nota. La resistencia a la traccidn debe ser igual o mayor a 1.25 veces el punto de fluencia.

Tabla €.3. Requisitos para ensayo de doblado

Designacifn Diimetro del mandril para doblamiento a 1507
Grado 420 Grado 550
Entre 6,0 M v 16 M 3d 3.5d
[Entre 19 M y 25 M 4d 5d
|Entre 20 M y 36 M Gd Td
Entre 43 My 57 M &d 9d

MNota. d= Diametro nominal de Ta barra en milime

NIC} 9

|

Pais de crigen '

420)

i
!
;

Nimero de

designacion

Nembre o kgotipy
del fabricante

Designacidn dela
fluencia
minma{Grado)

Figura C- Ejemplo para el mercado de barras en sistema inglés

Anexo D
(Normativo)



Procedimiento para demostrar equivalencia

Este anexo tiene como objeto establecer el procedimiento para demostrar la equivalencia de un documento normativo
con las normas indicadas en el presente reglamento

Disposiciones
De conformidad a lo indicado en la Tabla 1 del presente documento, el interesado en solicitar equivalencia con otras
normativas técnicas debera:

- Presentar documento normativo original y una traduccién oficial del mismo en caso de que corresponda (lo anterior
incluye las normas de requisitos, métodos de ensayo y todo aquel documento referenciado en el documento original);

- Una matriz comparativa entre la norma técnica referenciada en la tabla antes indicada y el documento normativo de
origen sobre los que se desea demostrar equivalencia;

- Una declaracion donde se indique la veracidad de la informacion facilitada.

Proceso

- La solicitud debe presentarse en forma completa para que se resuelva en los plazos establecidos en este Anexo.

- A partir de la recepcion completa de la solicitud, la Direccion de Norma de Construccion y Desarrollo Urbano del MTI

tendra un plazo maximo de 20 dias habiles para remitir al interesado el criterio respectivo de equivalencia.

No obstante, el plazo sefialado, el MTI tendra la posibilidad de extenderlo hasta por un periodo igual, si la complejidad
del tema asi lo requiere, en cuyo caso debera informarlo al interesado, con las respectivas justificaciones del caso.

Nota. El plazo antes indicado no considera el periodo necesario para la realizacién en pruebas en laboratorios, en caso
de que el MTlI lo requiera; por lo cual, el plazo de 20 dias inicia una vez obtenido los resultados del laboratorio.

- En caso de que el criterio sobre la equivalencia emitido por el MTI sea negativo, esta comunicacién debera incluir las
razones correspondientes de este criterio.

- El importador debera solicitar la equivalencia de manera previa al tramite de importacion.

Criterios generales

De manera indicativa, se consideraran causales para negar la equivalencia las siguientes condiciones®

2Los criterios sefialados son indicativos, el MTI podra considerar otras condiciones, las cuales deben justificarse e indicarse al interesado.
- Los requisitos técnicos del documento normativo son inferiores a los establecidos en la presente NTON.
- Cuando el interesado haga un uso malicioso 0 engafoso de la documentacién requerida en el proceso.

- Cuando se cuente con informacion de terceras partes que pongan en duda la confiabilidad de los productos sujetos a
equivalencia.



